
金刚石锯线

——韧如蒲草又坚如磐石

把钻石破碎之后的碎钻颗粒镶嵌在钨丝上，就能以最大 65 米/秒的高速下切割单晶

硅片，韧如蒲草又坚如磐石，这个呢就是神奇的金刚石锯线。除了光伏用的单晶硅片，

还有碳化硅片、光学镜头、碳碳等等非金属的超硬材料都是用金刚石锯线切割出来的。

金刚石锯线最早用于蓝宝石的切割，那时候基材还不是现在的钨丝，市场价一度飙

升到 30元/米，而且供不应求。到了 2019年，光伏行业开始兴起，金刚石锯线逐渐用

来切割单晶硅和多晶硅片。锯线的直径从原来的 3.5 ㎜发展到现在的 0.38 ㎜。在当时，

多切一片碳化硅，意味着多卖出去 1万多。由于竞争越来越激烈，金刚石锯线的售价也

从 2019年的 30元/米剧降到 2024 年的 13-20 元/米。工业的世界起伏难料，但是不变

的是紧跟市场不断提高产品品质。就像华鑫科技生产的金刚石环形锯线，做到了碳碳和

石墨切割的这个细分市场的行业前五，年产值金刚石锯线 20万米。

本视频属全网首次详细拍摄金刚石锯线的全流程生产过程。

氧化铝陶瓷

——陶瓷特种兵



生活中随处可见氧化铝的陶瓷制品，市场体量保守估计 120亿。像火花塞的绝缘套、

卷发棒的导热板以及水龙头的陶瓷阀，都是氧化铝陶瓷。

之所以说它是先进陶瓷特种兵呢，是因为氧化铝陶瓷是除电瓷和滑石瓷之外，性价

比最高、使用量最大的先进陶瓷，你别看碳化硅、氮化硅现在炒的很火，但它的原料粉

一吨 10多万，而氧化铝粉一吨只要几千，设备投资也少很多，这都是其它先进陶瓷比

不了的。

你知道吗？全国 90%的氧化铝陶瓷都来自湖南娄底，并且出现在生活的各个意想

不到的地方。湖南宥臻新材料有限公司呢只是娄底百亿氧化铝陶瓷产业链中的一环，但

是我们仍然可以从它的技术先进性和完整的生产工艺中瞥见娄底氧化铝陶瓷之都的风

采。

本视频属全网首次详细拍摄氧化铝陶瓷的全流程生产过程。

中车三合一电驱系统

——新能源汽车的动力心脏

哇哦~新能源汽车到底有多疯狂，来看看年产 100万台的中车时代电驱系统生产基

地就知道了，像红旗新能源汽车的电驱呢，很多都是这里生产的。你知道吗？除了电池

模组，新能源汽车最重要的部分就是电驱系统。它能直接影响车子的动力，比如百公里

加速啊、爬坡动力之类的。

三合一电驱系统是将电机、电控和减速器集成到同一个壳体里面，除了结构设计上

的难点之外呢，电机的转轴加工难度也是相当高。转轴是连接和支撑整个转动系统的关

键，加工精度达到 1微米。由于转子要以每秒超 20000 转的高速在定子中稳定旋转，

所以转子和定子之间的空隙要始终稳定地保持在 0.3 毫米，相当于一张标准的银行卡的

厚度。那这里使用了一项和飞机发动机机匣相同的工艺——可磨耗封严涂层：先在转子

的外面喷上一层特殊的涂层，然后用车床冲压到定子里面，这样随着定子的转动将多余

的涂层刮掉，就形成了完美契合的 0.3 毫米缝隙啦~



本视频属全网首次详细拍摄新能源电驱的全流程生产过程。

碳化硅 CVD 炉

——国产半导体设备的重大进展

全网有非常多关于国产半导体产业的介绍，但是纯国产半导体设备却很少有介绍。

比如这期视频的主角——碳化硅化学气相沉积炉。半导体的外延基座和刻蚀环表面的碳

化硅沉积，用的就是这台设备。

外延基座，一种高纯度的石墨圆盘，上面的圆形凹槽用来固定晶圆衬底。将它们放

置在外延炉里之后，衬底表面会生长出一层晶体薄膜，也就是外延层，像光刻、离子注

入等这些晶圆工艺呢都是在外延层上开展的啦！石墨材质的外延基座显然不能满足半导

体制程中的超高洁净度要求。为此我们需要在基座上用化学气相沉积的方式，包裹一层

致密的碳化硅薄膜，怎么个包裹法呢，欸，这个视频就有非常详细的介绍啦！

株洲瑞徳尔智能装备有限公司位于湖南株洲，是一家专门研制和生产热工装备的企

业，除了碳化硅化学气相沉积炉（CVD），该企业之前还研制出了全国首台硬质合金化

学气相沉积炉（CVD），是中国基础工业创新升级的重要一环。

本视频属全球网络范围内首次详细拍摄碳化硅CVD炉的结构和工艺特点，并动画

演示沉积过程。

绿电制氢电源

——横扫欧洲的中国制氢电源



在储能的世界中，绿电制氢一直是业内关注的对象，无论是国内还是国外。单台

4000标方（Nm³/h） 的绿电制氢电源，即将发往美国CFI（CF Industries Holdings）

氨工厂。制氢电源是绿电制氢工艺的心脏，技术难度非常高，结构也非常复杂。这台设

备的厉害之处，在于把所有设备都集中在了一个柜体里面。集成化设计提高了元器件运

行环境的恒定和电源的使用寿命，施工周期也从原来的几个月缩短到了几天。另外，在

制氢过程中，设备持续稳定运转是关键，如果控制器故障导致电流不受控制或者断电等，

那么电解槽就有可能短路或者爆炸。而它搭载了最先进的热冗余系统，能在主控制器出

现故障的时候，自动、无时滞地切换到备用控制器，不会影响电解槽的正常运转。这些

设计和优势都使得科瑞变流的制氢电源成为横扫欧洲的中国高端设备。

湖南科瑞变流是国内技术能力最强的整流电源生产厂家，品牌影响力国内第一，全

球前三。

本视频属全球网络范围内首次详细拍摄绿电制氢电源结构和运行原理，并动画演示

工作过程。

热喷涂之可磨耗封严涂层

——航空发动机压气机的钢铁战衣



航空发动机的压气机，负责为燃烧室提供高压空气，它像个刺猬，插满叶片。叶片

与机匣之间的空隙很有讲究。过大，会直接影响发动机的推重比；过小，叶片将会因为

大推力下的热膨胀磨削机匣，最好的办法就是让叶片自己去挖槽，想要多大挖多大，这

就是神奇的可磨耗封严涂层。可磨耗封严涂层可以通过超音速火焰喷涂或等离子喷涂的

方式，在机匣内壁形成多层、多孔结构，既能满足发动机极端可磨损、耐腐蚀、抗氧化

和抗热冲击等工作环境，又能被叶片轻松磨削，不伤害叶片。

如果我们走进航空发动机的内部，就会发现，风扇、低压涡轮、高压涡轮、燃烧室

等，还有很多的零件表面全都穿上了钢铁战衣，涂层可以防止发动机在高温下裸奔，将

首次维修寿命提高到几千上万小时，神奇吧~

本视频属全球网络范围内首次详细拍摄可磨耗封严图层的操作过程。



金属 3D 打印

——SpaceX 星舰猛禽发动机制作工艺

有人说，3D打印是未来的月球基地建造的主要技术，因为我们只需要携带一台打

印设备和各种金属粉末，就能打印所有的机床和设备等一切金属制品。而这一猜想或许

已经成为现实。比如：马斯克团队就曾利用 3D打印技术，制造了星舰猛禽发动机的喷

油器板、涡轮泵外壳、燃料歧管、推力室、喷嘴等等。本视频首次揭露了星舰打印要用

到的各种高温合金粉，如，钛合金粉、高性能镍铬铁合金粉以及 3D打印的全过程。这

种 3D打印技术也叫激光选区融化。除此之外，Space X 还使用了另外一项非常厉害

的 3D打印技术，叫电子束熔融，它可以将各种巨大的星舰外壳像打印塑料制品一样快

速成型。使用 3D打印技术所用的时间与传统加工方法相比，减少了一个数量级。所以

猛禽发动机从最初的概念设计到热试车，只用了 3个月时间。

那么现在问题来了，马斯克的星舰打印，是不是用的咱们湖南的高温合金粉呢？



土耳其工业

——工业星钻

因为一首歌，我们都记住了“浪漫的土耳其”。但是你知道吗？土耳其的工业和

制造业也是非常厉害的哦！这个视频我们简单介绍了土耳其的服装纺织、汽车、化工、

钢铁熔炼，以及造船业等几个主要的工业类型，并且这些类型都和我们湖南的工业息息

相关，有很多企业甚至已经在土耳其布局了销售和服务网点。土耳其 2015年就与我国

签订了一带一路和中间走廊协议，光 2022 年的投资流量就超过了 7.5 亿美元，同比增

长 232%，存量市场超过 30 亿美元。综合来看的话，土耳其是一个非常适合投资和拓

展海外市场的国家，所以不管是华人还是欧洲人来这边投资都非常多。



中车智轨

——地铁也有平替啦？

中车株洲所自主研发的未来城市交通工具——ART。ART 车厢可以在 2-5 节间灵活编组，

最多一次性可以载 500 人，是普通公交车的 10 倍，最新一代 ART 采用分散式动力，最高

时速从 70公里提升至 100 公里。视频首次揭秘了外界很少报道的ART 的四大黑科技：

 ART 信号优先系统：当列车行驶到交叉路口时，系统能通过与路口的红绿灯”通话“，

把即将变成红灯或者已经是红灯的信号灯变成绿色，当ART 通过之后，信号灯又恢复

到正常状态。

 虚拟轨道跟随控制技术：看似无“轨”，实则有“轨”。这两根虚线呢就是 ART 的轨

道啦！虚拟轨道信号被采集、传输到控制系统后，系统能飞快地计算出车辆的牵引、制

动、转向数据，实现自动循迹驾驶。

 瞬时充电技术：充电 10分钟，续航 25 公里。在停靠时间较长的站点，ART都能快速

充满电。

 长编组车辆控制技术：蛇形走位，轻松控制不摆尾。32米 ART 最小转弯半径为 15 米，

占道宽度仅为 3.83 米。甚至比一辆 12米公交车的占道宽度还要小。



古法铸造

——工业界的非遗传承

1500 度的铁水，这里是郴州嘉禾古老的铸造城！那这种铸造工艺呢，起源于明末

清初。大到起重机的底座，小到煤气灶的灶芯，都是用这种古老的方式铸造出来的！用

这种传统工艺铸造出来的铸件呢它的成本是现代工艺的 1/3，而且成品率非常的高。看

起来很简单，其实啊非常考验工人的技术。身在铸造的古都，这里的师傅世世代代围着

泥巴转！因为谁的泥巴玩好了呢，谁就能钱多事少离家近，或许这就是古老的铸造得以

千年传承最主要的原因吧！

本视频详细拍摄了郴州嘉禾古法铸造的整个过程，画面非常震撼哦~。



轨道综合巡检小车

——铁道巡检小卫士

小小的一个扣件松动呢,就可能导致列车的整个脱轨，轨道巡检关乎 14亿国人的安

全。在以前，这可全靠铁道工人拿着扳手一节一节的敲。而现在，中车时代电子的王炸

技术：轨道综合巡检小车，让工人们从此过上了脚不沾地完成巡检的好日子。别看它这

么简约，实际上搭载了超多高科技呢！最重要的是，考虑到我们的国铁和地铁工人在每

次上道前后 都要对小车进行拆装卸操作。所以这就需要我们对小车进行轻量化的减重。

3个人 5分钟完成拆装。可以充分利用天窗时间进行高效的巡检工作。检测精度几乎等

同于最高检测精度的 0级轨检仪。在业内来说，还是相当震撼的~

本视频一经发布，几乎引发了全国铁道局的高度关注，中车所连夜为小车定价！



中车光伏逆变器

——西电东输湖南站，报道

腾格里沙漠的新能源大基地，它是“宁电入湘”工程的重要组成部分。得益于丰富

的光照资源，这里已经成为光伏产业的“蓝海”。而这些呢是光伏发电的心脏——1272

台中车 320kW光伏逆变器组成的阵列。它们能将光伏板输出的直流电能，转变成日常

使用的交流电。现在的气温是零下 20℃，但是在夏天，这里的地表温度能达到 50℃，

再加上沙尘的侵袭，对安装在室外的逆变器来说，是一个严峻的考验。本视频就给大家

详细介绍了中车的光伏逆变器搭载了哪些技术，才得以在沙漠中连续稳定运行的~

本视频拍摄场景非常震撼，光伏的意义和中车的技术，在这一刻具象化了
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